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RELATORIA PRIMER PARCIAL GESTION 11/2020 (QMC-99)

1.- (20 pts) Marcar la respuesta correcta:
i) Un ejemplo de sustancia elemental es:
a) Agua b) Diéxido de cloro c) Berkelio d) Bronce
i) La gelatina corresponde a una mezcla
a) Mezcla homogénea ¢) Mezcla coloidal
b) Mezcla heterogenia d) Mezcla supercritica
iii) La fusion del hierro sucede a 1538 °C, este cambio es considerado un.......
a) Fendémeno bioldgico c) Fendmeno quimico
b) Fendmeno fisico d) Fendémeno alotrépico
iv) El peso molecular del sulfito de amonio es: (NH4)2SO3
a) 147 g/mol b) 147 g/mL c¢) 132 g/mol d) 116 g/mol €) Ninguno
Myiyy,s0, = (14 % 2) + (1 X 4) + 32 + (16 x 3) = 116 g/mol
v) Escriba un ejemplo de sistema aislado.

Res. Un termo conteniendo liquidos calientes.

vi) Marcar si las propiedades son fisicas o0 quimicas

+ Calor de combustién Quimica * Punto de fusion. Fisica
» Densidad. Fisica * Afinidad electrénica. Quimica
* Volumen. Fisica * temperatura

* Masa. Fisica

Problema 1.- (10 pts) Se desean trasladar 510 ton de tierra desde Aranjuez hasta el jardin
botanico. Para realizar este trabajo, se dispone de 2 volquetas que, en forma simultanea,
pueden transportar 2000 kg de tierra. Si el tiempo estimado por volqueta para el cargado
descargado y retorno al punto de partida es de 30 min, la jornada de trabajo es de 8
horas/dia y se trabaja 4 dias a la semana, ¢Cuantas semanas se requieren para cumplir

dicha tarea? patos
2000 kg = 2 Volq. = 30 min ldia=8h.
1000 kg= 1 ton 4 dia = 1 semana

1000 kg 30 min 1h ldia 1semana

x X X X =4
1ton 2000 kg = 60min~ 8h 4 dia semanas

510 ton X
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Problema 2.- (20 pts) Igualar la siguiente reaccion quimica por el método de ion electrén:

Oxido manganoso + oxido plumbico + &cido nitrico — &cido permanganico + nitrato

plumboso + agua
Solucién:

MnO + PbO, + HNO3; — HMnO, + Pb(NO3), + H,0
Ecuacion ionica.

Mn0° + Pb0,° + H* /NOs~ —» H*/MnO,” + Pb%* /(NOs), + H,0°

3 H,0° + Mn0® - Mn0O,~ + 6HY +5e~ //x 2 Oxidacion

2e” + 4H* + Pb0,° — Pb?* +2H,0° //x 5 Reduccién

6 H,0° + 2 Mn0°+ 10 e~ + 20 H* + 5PbO,"
- 2Mn0,” + 12H* +10e” +5Pb?* + 10 H,0°
Ecuacién igualada:
2 MnO + 5 PbO, + 10 HNO; — 2 HMnO, + 5 Pb(NO3), + 4 H,0

Elemento | Reactivos Productos Elemento Reactivos Productos
Mn 2 2 o 42 42
Pb 5 5 H 10 10
N 10 10 Agente Oxidante: Agente Reductor:

PbO, MnO
Problema 3. (15 pts) SEGUN LA SIGUIENTE TABLA, DETERMINAR:
Elemento simbolo | Z A |p* |e |n°
Fosforo 1iP 15 | 31 |15 | 15| 16
Aluminio Al 13 27 | 13 | 13 | 14
Caobalto Co 27 | 60 | 27 | 27 | 33
Tritio H 1 3 1 1 2
Deuterio H 1 2 1 1 1
Potasio K 19 139 |19 |19 ] 20
lon sulfuro S% 16 | 32 | 16 | 18 | 16
lon magnesio |I Mg? 12 | 28 |12 | 10 | 16
ISOTOPOS Tritio y Deuterio
ISOBAROS No Hay
ISOTONOS Azufre, magnesio y fosforo
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Problema 4.- (20 pts.) Las densidades relativas del hierro y plomo son 7.86 y 11.4

respectivamente, ¢Cual es el radio de una barra cilindrica de 10,00 cm de longitud y 10

libras de masa si mitad del volumen esta construida con hierro y la otra con plomo? b) la
cantidad de atomos de hierro presente en la aleacion (suponer los volumenes aditivos)

a) DATOS

p, =7,868/mL mr = Mpe + Mpp

mr = Pre * Vee + ppp * V)
Ppb:11,4g/mL T Fe Fe Pb Pb

mr = Vpe(Pre + Prp)

Fe Pb
Ve =2V,
h=10,00 cm r Fe
v
mr = =" (Pre + Ppb)
p — Mpe
Fe Ve 2xmrp
Vp=——t—
_ mpy (Pre + Ppb)
Py =7, . 2 %4536 g -
T = = m
10 b = 4536 g 7,86g/mL + 11,4g/mL

V.= mxhx*r?

Ve 471 cm3 _y.
U 7*1000cm =

b)

6,022 x 10%3atomos Fe
56 g Fe

0,5mL Fe 7,86gFe><
1 mL Aleacion 1mlFe
= 1,99 x 102° atomos Fe

471 mL Aleacién X
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Problema 5.- (10 pts.) Se decide establecer una nueva escala de temperaturas en la que
el punto de fusién del mercurio (-39°C) es 0 °My el punto de ebullicion del mercurio (357°C)
es 100°M. ¢ Cual sera la temperatura en °M del punto de ebullicion del agua en la ciudad
de La Paz (86°C)?

a) 23,7°M b) 35,1°M c) 18,1°M d) -23,7°M e) 31,6 °M
solucién:
Mo X-0 86— (-39)
100 357 =
| 100—0 357 — (—39)
X 125 125 100
X 86 — = S5 X=—
100 ~ 396 396
° 39 X =31,6°M
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