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Fila B: Ejercicios de Desarrollo (Solucionario)
1. (6 puntos) Si la diferencia de las raices de la ecuacién
22+ (2k+5)z+k=0
es 3, jcuanto vale k?

Solucién 1. Denotando por x1 y xo las raices de la ecuacion de encima, por el ddto tenemos que
x1 — T2 = 3. (1)

Por otro lado, sabemos que la suma de las raices satisface la igualdad

—(2k+5
$1+Z‘2=¥=—2k—5. (2)
Resolviendo las ecuaciones y , consequimos r1 = —k — 1, pero ya que x1 es una raiz de la ecuacion

cuadrdtica, tenemos
(=k =1+ (2k+5)(=k—1)+ k= 0.

Reduciendo esta tdltima ecuacion se tiene k* + 4k +4 = 0 de donde, el unico posible valor de k es k= —2. B
2. (7 puntos) Resolver la ecuacién logaritmica
logg (3% 7' +2) =z — 1 +logg (3°1" — 4)

Solucién 2. Usando propiedades de los logaritmos tenemos:

2w—1
logs (32”_1 + 2) —logs (3“"’1 — 4) =zr—1 = log, (M) =x—1

3o+l — 4
323:—1 + 2 B 33:—1
Jz+l _ 4

= 32%—1 _|_ 2 — (3m+1 _ 4) 31—1
= 323,‘—1 + 2 — 32$ _ (4)33,‘—1’

multiplicando ambos miembros de la 4ltima igualdad por 3 tenemos la ecuacién 3°® + 6 = (3)3%% — (4)3°.
Escribiendo u = 3%, consequimos la ecuacion cuadrdtica u?> + 6 = 3u® — 4u, cuyas soluciones son v = 3 o
u = —1. Al regresar a la variable original, 3* = 3 de donde © = 1, es la unica solucion ya que 3* = —1 no tiene
soluciones. W



3. (7 puntos) Encuentre la ecuacién de la recta que pasa por (1,5) y estd a una distancia de 5 unidades del punto
(0,—2).

Solucién 3. Supongamos que la ecuacion de la recta buscada estd dada por y = mx + b. Ya que el punto (1,5)
estd sobre la recta, tenemos la ecuacion

5 =m(1) + b. (3)

Por otro lado, al escribir la ecuacion de la recta en su forma normal, mx+(—1)y+b = 0, calculamos su distancia
al punto (0,—2), conseguimos

N

que al elevar al cuadrado, y después de reducir, se convierte en
25m? — b* — 4b + 21 = 0. (4)
De consequimos b =5 — m, que reemplazamos en
25m? — (5 —m)? —4(5 —m) +21 =0,

que después de reducir se convierte en 12m? 4+ Tm — 12 = 0, cuyas soluciones son m = —4/3 o m = 3/4. Los
valores respectivos de b son b =19/3 o b = 23/4. Asi, las ecuaciones de las rectas que satisfacen la condicion del
ejercicio son

4 1
9 I
4

Y= —gac + 3 0 Y= Zx +
4. (7 puntos) Hallar la ecuacién de la circunferencia que pasa por la interseccién de las circunferencias
2+ —dr+4y—8=0 y 2?4 y? —8x —4dy+11=0
y que tiene su centro sobre la recta 2z +y — 14 = 0.
Solucién 4. Los puntos de interseccion de ambas circunferencias se encuentran sobre la curva

(22 49?8z —dy +11) + k(2> +y* — 4o+ 4y — 8) =0,

donde el valor de k lo determinaremos usando la condicion del ejercicio. Completemos cuadrados y veamos cual
es el centro de la circunferencia (en el caso que lo sea) de la curva de encima: reagrupando

(1+k)2® —42+k)z + (1 +k)y? —4(1 — k)y + (11 — 8k) = 0,

dividiendo entre 1 + k y trasponiendo el término constante tenemos

2+ k 1-k 8k — 11
2oy =—= 24— = .
v k)" "y 1+5)Y "\ 1k
Completamos cuadrados:

(2 e (PR e (1) () - () (1) ()’

de donde,

(- B2 -2 s



22+ k 2(1 -k
Ast, el centro C(a,b) de la circunferencia buscada tiene coordenadas a = u yb= %; ya que este

centro se encuentra sobre la recta 2x +y — 14 = 0, se cumple 2a +b — 14 = 0, es decir, tenemos luego
2(2+ k) 2(1 —k)
2 —= —— ) —-14=0
() + (5 »
que al resolver nos da k = —1/3. Reemplazando en obtenemos la ecuacion de la circunferencia

(x -5+ (y—4?=28 &

. (7 puntos) Hallar la ecuacién de la tangente a la pardbola y? — 22 + 2y + 3 = 0 que es perpendicular a la recta
2z +y+7=0.

Solucién 5. Ya que la recta buscada es perpendicular a la recta 2x +y + 7 = 0, esta tiene la forma
—x+2y+ k=0, (6)

para algun valor de k. Debemos hallar el valor de k de modo que la recta dada en @ intersecte en un solo punto
a la pardbola y?> — 2z + 2y +3 = 0. De @ tenemos x = 2y + k que reemplazamos en la ecuacion de la pardbola

y? — 22y +k)+2y+3=0,

que la simplificar se escribe como (y—1)% = 2k —2; esta ecuacion tiene una unica solucion si y sélo si 2k—2 =0,
es decir, k = 1. Finalmente, la ecuacion de la recta tangente es —x +2y+1=0. A



