UMSA - FACULTAD DE CIENCIAS PURAS Y NATURALES
CURSO PREFACULTATIVO

SOLUCIONARIO SEGUNDO PARCIAL QMC-99 -11/2019

Tiempo de duracidon 60 min

1.

(6 puntos) Se dispone 500,0 g de LiFePQO4. Calcular: a) el niumero de atomo de litio presente, b)
el numero de atomos — gramos de oxigeno, c¢) el nUmero de protones de fosforo %P d) el
ndmero de neutrones de oxigeno 1§0.

Respuesta.
Datos:
Myirepo, = 900,0 g
g
PM,;; = 157,74 —
LiFePO, mol

Solucién:
, 1mol Lu;eéo 6,023x10%3mgflec.LiFePO 1 atomo de Li
a) 500,0gLiFePO, * s 2 x

157,74 4LiFePO, 1mo¥LiFePO, 1 molec LiFeP0,

b) 1,909x1024molec. LiFePO, + —2t2foded _ 1at60  _ 45 o4t g0
1 mgflec.LiFeP0,  6,023x1023at.0

1atomo de P 15 protones
x —L = 2,863x102%° protones P

= 1,909x10%*4t. Li

c) 1,909x10%*molec. LiFeP0, x ,
1molec.LiFePO, 1latomo de P

6,023x10%t 0 . 8 neutyones

— — 25
d) 12,68at—g 0 * Tailo0 Latgfo de 0 6,110x10%°> neutrones O

(6 puntos) Igualar la siguiente reaccion por el método de cambio de valencia (redox) y escriba las
semirrecciones balanceadas del agente oxidante y agente reductor: Triyoduro de cromo +
hidréxido de potasio + cloro molecular - peryodato de potasio + cromato de potasio + cloruro
de potasio + agua.
Respuesta.

Semirreccién balanceada:
Agente oxidante: 2e~ + Cl, —» 2CI™
Agente reductor: Cr3t — Crét+3e~;

I~ > 1"t + 8e~
Ecuacidn igualada:

2Crlz+ 64 KOH+ 27Cl, > 2K,CrOs+ 6KIO; + 54 KCl+ 32 H,0

(6 puntos) lgualar la siguiente reaccion por el método ion electréon (medio acido) o tanteo y
escriba las semirreacciones balanceadas del agente oxidante y agente reductor: Sulfuro
plumboso+ sulfuro cuproso + acido nitrico = nitrato de plomo (Il) + nitrato de cobre () + diéxido
de nitrégeno + azufre + agua.
Respuesta.

Semirreccién balanceada:
Agente oxidante: 1e~ + 2H* + NO; — NO, + H,0
Agente reductor: S~ —» S+e27; Cut - Cu?t + 1le~

Ecuacion igualada:

PbS + Cu,S+ 12HNO3z > Pb(NOs), + 2Cu(NOs), + 6NO, + 2S + 6H,0



4.
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(5 puntos) Hallar el volumen de &cido clorhidrico concentrado de: densidad 1,19 g/cm®y ¢ = 38%
en peso de acido que se necesita para preparar 18 litros de disolucién 1/50 normal. R. 29 ml.
Respuesta.
Datos:
V= 118 l disolucion
C = %N

g

PMyipepo, = 157,74 —

Solucién:
le Cl 36,5 Ccl 100 Cl 1mlHCI
181(1/01 , lea- — g g A oH

//ls,,l 1eq7@ Hel }'ﬁHCl 1 19/éHCl = 29,1 ml HCl conc.
(5 puntos) Un acido nitrico concentrado tiene una densidad de 1,405 g/cm?y una concentracién
c = 68,1% en peso de acido. Calcular qué volumen de este acido se necesita para preparar 3

litros de disolucién 2 M.

Respuesta.
Datos:
V = 3 ldisolucién
C = 2 Molar
Y

]31\41.“\]03 = 63,Om_0l

Solucién

o 630 100 i 1 mlgisor.ac.
9/ isol. disol. = 395 ml HN03

31 *
dl//l }/[dlSOl ){ﬁml 6/8/,19 ac.  1,405gdisol. ac.

(6 puntos) Una disolucion de carbonato sédico de densidad 2,27 g/cc contiene 10,0% de
carbonato anhidro. Calcular el volumen de la misma que podrd dar lugar por evaporacién a 10,0
g de carbonato hidratado (Na,C0510H,0).

Respuesta.
Datos:
9
PMya,co, = 106@
PMNa2C0310H20 286@
Solucidn:
100 / 106g}/a2603 100gdlscﬂ/de NaZCO3 1cm3disol de Na,C0O4
Inaz 10820 286g1y/62603101120 10/XgNazco3 " 2,279 d/s{)l de Na,COs

= 16,3 mlde Na,CO0;4

Pesos Atomicos: Na =23; Cl=35,5; O=16; H=1; C=12; Fe=55,8; N=14; P=31; Li=6,94



